Hoe beinvloeden grote gebouwen het microklimaat in steden?

Valt er op bepaalde plekken in een stad meer regen dan op
andere? Welk effect hebben groene gevels en daken?

Hoogleraar Waterbeheer en hoofd van het Delft Research
Initiative Environment Nick van de Giesen probeert samen
met collega’s van andere faculteiten antwoorden te vinden
op dit soort vragen. Daartoe toveren ze de campus om in
een laboratorium voor onderzoek naar het microklimaat in

de stad.
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"Onderzoek naar milieu- en klimaat-
vraagstukken aan de TU Delft was tot
voer kort nogal versnipperd. Op diverse
facultziten liepen onderzoeksprojecten
en onderzoekers spraken elkaar
geregeld, maar van structureel over-
leg, onderlinge afsternming of een
gezrarmenlijke onderzoeksagenda

was geen sprake”, vertelt Van de
Giesen. "Met de oprichting van het
Delft Research Initiative Environment
komt daarin verancering. Ooit was
bifvoorbeeld al eens uitgesproken dat
het goed zou Zijn om meer te gaan
meken, maar daar is het toentertljd

bij gebleven. Tijdens &n van onze
vaste overleggen hebben we dit idee
nog eens besproken en besloten er
imulling aan te geven. Daarbij hebben
we Deviust gekazen vaor metingen in
de stad. Ower het weer in steden en
de verschillende microklimaten die

in werstedelijkte gebieden heersen is
namelijk nauwelijks iets bekend. Dat is
niet vreemd. De meeaste wearstations
bavinden zich in het buitengebied,

EN IBEM'S SMARTER CITY

onder andere omdat de World Meteara-
|ogical Organisation eist dat de afstand
tussen een wearstation en een gebouw
minimaal tien keer de hoogte van dat
gebouw bedraagt.”

Effecten klimaatverandering
"Dat & een terechte eis als je stresft
naar weersvoorspellingen vioor een
oroot gebied. Wi zijn in (ets anders
geinteressesrd, Wij wilken weten wat
de wisselwerking Is tussen het weer
en stedelifke bebouwing en welke
verschillen er op karte afstanden

van elkaar optreden. Als in steden
bijvocrbeeld grote variaties in neer-
slaghoeveetheden blijken te zijn, kun
iz daarmee rekening howden bij

de dimensienaring van je riolering.
Een andere reden dat we kiezen voor
meten in de stad is dat inmiddels mesr
damn de helft van de wereldbevalking

in steden woaont, Daardoor wordt het
steads belangrijker om te weten wat
de effactan 2ijn van kimaatverandering
ap het kven in de stad,” Van de Giesen

wervalgt: *In eerste instantie wilden
we in Delft gaan meten. Dat bleck
echier lastig te zijn. Daarom hebben
we ervoor gekozen om de campus -
die je kunt beschouwen als een kleing
stad - in te nchten als prosftuin en
de komende jaren vol te hangen met
meetinstrumentzn, Daarmee was het
project Climate Oty Campus gebaren.”™

Windmeters

Van de Glesen en zijn colkega's strevien
ernaar dat de komende jaren vooral
multidisciplinaire studentenprojecten
van start gaan. Om studenten hiervoo:
te interesseren en te attenderen op het
Clirmate City Campuspreject vond in jurd
een zogeheten scrapheap challenge
plaats. Teams van bachelorstudenten
werden vitgedaagd om in een paar uur
met afgedankte materialen een wind-
meter te maken. Rolf Hut, promovendus
bij Van de Giesan, had hiervaor bij
verschillende faculteiten rondslingerende
spullen ingezameld, Aan het einds van
de bijzenkomst werden alle windmeters

in de wirdtunnel beproefd. De beste
windmeter wordt inmiddels verder
uitgewerkr onder begeleiding van een
docent Industricel Ontwerpen, Hat is
de bedoeling dat deze windmeter op de
campus wardt toegepast bovenop acht
meter hage palen. Deze palen kleuren
mee met temperatuurveranderingen
am aandacht te trekken voor het lokale
microklimaat

Wenskaarten

Dat juist Hut mat het idee kwam
voar een scrapheap challenge is geen
verrassing. Zalf maakt hij bijvoorbeeld
regenmatars met |luidsprekertjes uit
wenskaarten. Deze luldsprekertjes
bestaan uit een dun pigzoelektrisch
schijfje dat onder invioed van een
elektrisch stroompje vervarmt en
daarblj geluid produceert. Het schijfje
werkt ook in de emgekeerde richting.
Valt er een druppel op dan ontstasn
er trillingen en daarmee elektrischa
stroompjes. Yan dit principe maakt Hut
gebruik. Door de elektrische stroompies




te meten kan hij niet alleen bepalen
hosves! druppels op het schijfje vallen,
maar ook hoe groct ze zijn en hee de
werhouding & tussen grote en kieine
druppels. Hut heeft de regenmeter -
die minder dan tien eura kost als hij

de benodigde elektronica inkoopt - in
eerste instantie ontwikkeld voar gebruik
in Afrika, maar wil bet instrumentje ook
nzetten op de campus. Zo wil hij de
variatie in regenwal rand het gebouw
van Elektratechniek, Wiskunde en Infor-
matica (EWI) in kaart brengen. Daarvoor
zijn veel regenmeters nodig en met
commercieel verkrijghare exemplaren
2ou dat veel te duur worden.

Geavanceerde radar

[De neerslaggegevens die met de
regenmeters worden verzameld kunnen
een goede aanvulling vormen op de
gegevers die de groep van hoogleraar
remote sensing Herman Russchenberg
verzamelt met de Parsaxradar, Deze
geavanceerce radar staat op het dak
van de hoogbouw van BWI en kan tot
wvijftien kilameter hoogte in wolken
kifken. Het aantrekkelijke van deze
radar is de hoge resolutie. Zo heeft

de Parsay een resolutie van enkele
meters, terwifl de buienradar van het
KMMI een resclutie heeft van ongevesr
een kilometer. "De resolutie van onze

radar maakt het mogelijk om het gehele
proces van regervarming te volgen. We
kunnen vasistzllen of het gaat regen,
wal er onderweg met druppels gebeurt
en hosveel regen ar gaat vallen®, aldus
Russchenberg, “We kunnen alleen niet
zien wat er in de laatste honderd meter
met de neerslag gebeurt. Gelukkig
kunnen wa dat aflaidan vit de geoevens
die met de regenmeters worden
verzameld.”

Stroom aan meetgegevens
Het meten van neerslag is volgens
Russchenberg nag maar het begin:
"Er zijn ondertussen al enkele andere

studentenprojectan gestart. Zo ont-
wikkelt een groep stugenten van
Geomatics een driedimensionaal
madel van de campus. In combinatis
met de neerslagoegevens kun je met
dit model straks als het ware door de
regen op de campus “diegen’. Ook kun
Je in 20 model laten zien waar alle
verschillende meetinstrumanten staan.
Een andere groep onderzoekt hoe de
radargegevens 2jn te gebruiken voor
&en gedetailleerde campus buien-
radar. Verder zijn er plannen am

wind, turbulenties rond gebouwen,
temperatuur en luchtvochtighsid te
gaan meten en bijvoorbeeld metingen
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te gaan doen aan groene daken en
gevels,

Door 2l dit soort projecten neemt de
stroom aan meetgegevens steeds
verder toe. Om goed om te kunnen
gaan met al die gegevens werken we
intensief samen met I6M. Dit bedrijf
helpt ons met hat opzetten van een
[T-architectuur die niet allean zorgt
dat het aanbieden van allerhande
data eenvoudig is, mazar ook dat data
goed worden opgeslagen en goed
toegankelijk zijn voor gebruikers.

Of dat nu onderzoekers zijn of
bedrijven.”
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